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Organische Sduren in Kaffee
Essigsdure / Acetat

0 Geringe Mengen bereits in Rohkaffee
nachweisbar

001 Entstehung wdhrend des Rostprozesses
aus Saccharose!

0 Zundchst Anstieg des Gehaltes mit
Rosttemperatur, ab mittlerem Rostgrad
nimmt Konztentration wieder ab?

0 saurer Geschmack
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[1] F. Wei; M. Tanokura “Chemical changes in the components of coffee brans during roastin” (2015) Coffe in Health and Disease Prevention, 83-91
[2] M. Ginz; H. H. Balzer; A. G. W. Bradbury; H. G. Meier “Formation of aliphatic acids by carbohydrate degradation durig roasting of coffee ’t;;;f

(2000) Eur. Food Res. Technology, 211, 400-410
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Karlsruh

Organische Sduren in Kaffee cvua eES

Ameisensdure / Formiat

00 Entstehung wdhrend des Rostprozess aus O
Saccharose! ||
_C
0 Zunahme der Konzentration bis hin zum H OH

mittleren Rostgrad; anschlieBend Abnahme
wenn Rostung weitergefihrt wird?

0 stechender Geruch, saurer Geschmack

0 Bildung von Ameisensdure und Essigsdure
Schlisselfaktor fir die pH-Wert Absenkung
bei mittleren Rostgraden?

[1] F. Wei; M. Tanokura “Chemical changes in the components of coffee brans during roastin” (2015) Coffe in Health and Disease Prevention, 83-91
[2] M. Ginz; H. H. Balzer; A. G. W. Bradbury; H. G. Meier “Formation of aliphatic acids by carbohydrate degradation durig roasting of coffee ":;;"
(2000) Eur. Food Res. Technology, 211, 400-410 ”
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Organische Sduren in Kaffee cvua GES

. Karlsruh
Chlorogensdure

. . . HO, COOH
0 Ester aus Chinasdure und Derivaten der

Hydroxyzimtsduren é\ )‘\AOi

0 In Kaffee dominierend: 5-cqffeoylchinasaure3

00 Zundchst Isomerisierung von 5-
caffeoylchinasdure, gefolgt von einem Abbau
durch Abspaltung von Chinasdure und
Woassers3

0 Chinasdure mitverantwortlich fir
astringierenden Geschmack

[3] A. Farah; T. De Paulis; L. C. Trugo; P. R. Effect of roasting on the formation of chlorogenic acid lactones in coffee” (2005) J. Agric. Food Chem. g’:
1505-1513
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Organische Sduren in Kaffee
Milchséure / Laktat

0 Bildung wahrend der Milchsduregdhrung

0 Im Rostprozess: Bildung aus Saccharose
im Rahmen der Maillard Reaktion?

0 Milchsduregehat steigt kontinuierlich
wdhrend des Rostprozesses an?

cvua
Karlsruhe

HaC
] OH

OH

[2] M. Ginz; H. H. Balzer; A. G. W. Bradbury; H. G. Meier “Formation of aliphatic acids by carbohydrate degradation durig roasting of coffee ’”‘

(2000) Eur. Food Res. Technology, 211, 400-410
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Inhaltsstoffe in Kaffee cvua GES

. Karlsruh
Koffein

0 Sekunddre Pflanzenstoff \ /
0 anregende und aktivierende Wirkung /[\ | />
0 Abbau von Koffein mit steigendem ’ T

Rostgrad-«

0 bitterer Geschmack

[4] I. Hecimovic; A. Belscak-Cvitanovic; D. Horzic; D. Komes “Comparative study of polyphenols and caffeine in different coffee varieties affectes by ’”‘
the degree of roasting” (2011) Food Chem. 129, 991-1000
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Trigonellin und N-Methylpyridinum

@)
0 Sekunddre Pflanzenstoffe
\ o
0 antioxidative und preventative P
Wirkungs |
0 Trigonellin ist in Rohkaffee nachweisbar
und wird wdhrend des Rostprozesses \ P
abgebauts )
[ ] [ ] ° [ /
0 N-Methylpyridinum wird im Laufe des
Rostpozesses gebildets
[5] A. Riedel; C. M. Hochkolger; R. Lang; G, Bytof; I. Lantz; T. Hofmann; V. Somoza “N-Methylpyridinium, a degradation product of trigonelline upon ';;{"
coffee roasting, stimulates respiratory activity and promotes glucose utilization in HepG2 cells” (2014) Food Funct. 3 ’;’,‘t
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Infrarotroster cvua

. . Karlsruhe
Schematische Zeichnung

Stromschalter
Steuerungsdisplay
Rosttrommel

Offnung Rasttrommel
Schublade fur Rosttrommel
USB-Zugang

Elektromotor

Stromzufuhr Elektromotor
Infrarotlampen
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Aufbau des Infrarotrésters Tyboon 3000 von der Firma Kammerer GmbH (Kammerer
GmbH, 2021)
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Infrarotroster cvua

Karlsruhe
Foto
Temperatursensor
MO r~'_ N (B

Strahlengang fur

Temperaturmessung
a: Infrarotréser mit gedffneter Schublade;
b: Innenraum mit Infrarotlampem, Temperatursensor und Strahlengang;
c¢: Rosttrommel und Einsatz, in dem sich der Elektromotor zum Antrieb der
Rosttrommel befindet
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IKAWA HeiBBluftroster cvua ES

. . Karlsruh
Schematische Zeichnung und Foro
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a: Schematische Zeichnung des HeiBBluftrosters

b: Abbildung des verwendeten HeiBluftrésters

(IKAWA, 2020)
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Versuchsdesign

Rostzeit Infrarot-Réstung
[min] koffeinhaltig entkoffeiniert
1 169 155
2 170 156
3 171 157
4 172 158
5 173 159
6 174 160
7 175 161
8 176 162
9 |77 163
10 178 164
11 179 165
12 180 166
13 181 167
14 182 168

Trommel-Réstung

koffeinhaltig
T42
T43
T44
T45
T46
T47
T48
T49
T50
T51
T52
T53
T54
T55

entkoffeiniert

128
129
T30
T31
132
&8
T34
1[8)5)
T36
1S}/
138
T39
T40
T41

koffeinhaltig : Catuai, Prozessierung: pulped natural, Herkunft: Brazil

entkoffeiniert: Catuai, Prozessierung: fully washed, Herkunft: Mexico
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HeiBluft-Réstung

koffeinhaltig
H8
H9
H10
H11
H12
H13
H14
H15
H16
H17
H18
H19
H20
H21

entkoffeiniert

H22
H23
H24
H25
H26
H27
H28
H29
H30
H31
H32
H33
H34
H35
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Rostprofile cvua

.. Karlsruhe
Trommelrostung

[ JoN ] Roest-Versuch-3-T42-koffeinhaltig.alog - Artisan 2.4.0
-
© aes dQu EIERER 5
/Users/katrinkrumbugel/Documents/Roestprofile der Trommel- und Infrarot-Roestungen/Trommel-Roestungen/Roest-Versuch 3 -Entwicklung der Kaffee Inhaltsstoffe/Koffeinhaltige Roestkaffees/Roest-Versuch ET
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50 25
BT
ABT
200 20 - =
150 15
c =
E
O
100 10
50 5
0 0

Rostprofil der Trommelrdstung
Jede Minute wurde eine Probe aus dem Rostprozess entnommen
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Rostprofile cvua

. Karlsruhe
Infrarot-Réstung
00 * Artisan 2.4.0
© #¢> Qg E3ERED 000
Probat Pilot Daten erfolgreich importiert . ] . ET
., Roest-Versuch-3-182-14min-koffeinhaltig.xml .
BT

200 +

LEEREN 13:56

150

—— 19T — BT — ABT

N /\ .
12 14
Rostprofil der Infrarot-Rdstung

Wdhrend des Réstprozesses war keine Probenahme méglich, daher wurden 14 Réstungen bis zu

C/min

100

FULLEN
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min

der entsprechenden Minute durchgefihrt.
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Farbverlauf der Kaffeebohnen

cvua
Karlsruhe

Koffeinhaltige Proben: Réstdauer [min]

Roster

10

Infrarot

Trommel

HeiRluft

Abbildung der koffeinhaltigen Kaffeebohnen bezogen auf die Réstdauer

A,
‘”
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Entwicklung der Sduren bei der Rostung

cvua
. .. Karlsruhe
Essigsdiure / Acetat
A B
5000 5000
;4000 24000
()] o
~§'3000 '§'3000
: :
T%ZOOO %2000
AlnunaL - Ul
||| ||| mmmmml s mimmmmmm i ik
2 3 4 5|6 7 8 9 10 11 12 13| 14 0 1 2 3 4 5 6 [EEESEESEIOEEIRON Sl

Réstdauer [min] Roéstdauer [min]

mInfrarot-Réstung = Trommel-Réstung = Heilluft-Réstung mInfrarot-Réstung = Trommel-Réstung = HeiBluft-Réstung

Gehalt von Essigsdure der koffeinhaltigen (A) und entkoffeinierten (B) gerdsteten Kaffees ermittelt durch NMR-
Spektroskopie.

Fase
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Entwicklung der Sduren bei der Rostung cvua ES

. . o Karlsruh
Ameisensédure / Formiat

B

o
= %2000
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| ||‘| ||| || || ||| EYTTL I ‘“ "
£ mimthiiihmml ) ||||| N mmin

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

2 3 4 5 6 [HOESEEIENIOEGIE281381d
Réstdauer [min]

Roéstdauer [min]

m Infrarot-Rostung  m Trommel-Réstung = HeiRluft-Réstung mInfrarot-Réstung mTrommel-Réstung = HeiBluft-Réstung

Gehalt von Ameisensdure der koffeinhaltigen (A) und entkoffeinierten (B) gerésteten Kaffees ermittelt durch
NMR-Spektroskopie.
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Entwicklung der Sduren bei der Rostung cvua

.. Karlsruhe
Chlorogensdure
A B
30000 . 30000
o
< 25000 X< 25000
[@)] o
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= 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1 2 3 4 5 6 [[[ASESEI(OEIIEI28]3 N4
Réstdauer [min] Rostdauer [min]
HInfrarot-Réstung mTrommel-Réstung = HeiBluft-Réstung m |nfrarot-Réstung  ®Trommel-Réstung = HeiBluft-Réstung

Gehalt von Chlorogensdure der koffeinhaltigen (A) und entkoffeinierten (B) gerdsteten Kaffees ermittelt durch
NMR-Spektroskopie.

Fase

7 Buden Wiirctemberg



Entwicklung der Sduren bei der Rostung cvua

Milchséure / Laktat

A
1200
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S ||| L

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Rdstdauer [min]

o

Milchsaure [mg/kg]
o

mInfrarot-Réstung mTrommel-Réstung = HeiBluft-Réstung

Karlsruhe
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. ||| | “l |||
o ||| AELTO v o

20
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Réstdauer [min]

Milchs&ure [mg/kg]
o

o

mInfrarot-Rostung mTrommel-Réstung = HeiRluft-Réstung

Gehalt von Milchsdure der koffeinhaltigen (A) und entkoffeinierten (B) gerésteten Kaffees ermittelt durch NMR-

Spektroskopie.

Fase
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Entwicklung der Sduren bei der Rostung cvua

Koffein

14000
12000

Koffein [mg/kg]

o

A
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1 2 3 4 56 6 7 8 9 10 11 12 13 14

m Infrarot-Réstung

Réstdauer [min]

= Trommel-Réstung

= HeiRluft-Réstung

Karlsruhe
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2 3 4.5 %6 7 8 9 10 11 12 13 14
Réstdauer [min]

Koffein [mg/kg]
o

o

mInfrarot-Réstung  m Trommel-Réstung = HeiBluft-Réstung

Gehalt von Koffein der koffeinhaltigen (A) und entkoffeinierten (B) gerdsteten Kaffees ermittelt durch NMR-

Spektroskopie.
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Entwicklung der Rostmarker cvua

. . Karlsruhe
Trigonellin
A B
8000 8000
= 7000 = 7000
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 11 12 13 14
Réstdauer [min] Réstdauer [min]
H [nfrarot-Réstung  ®Trommel-Réstung = Heilluft-Réstung m |nfrarot-Réstung = Trommel-Réstung = HeiBluft-Réstung

Gehalt von Trigonellin der koffeinhaltigen (A) und entkoffeinierten (B) gerdsteten Kaffees ermittelt durch NMR-
Spektroskopie.
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Entwicklung der Rostmarker cvua

Karlsruhe

N-Methylpyridinium

A B
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21600 2160
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§ 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 = 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Réstdauer [min] = Réstdauer [min]
mInfrarot-Réstung  mTrommel-Réstung = HeiBluft-Rdstung mInfrarot-Réstung  ® Trommel-Rostung = HeiBluft-Réstung

Gehalt von N-Methylpyridinium der koffeinhaltigen (A) und entkoffeinierten (B) gerdsteten Kaffees ermittelt
durch NMR-Spektroskopie.
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